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1 Technicka zprava
1.1 Uvod

Studie vymezeni zaplavového uzemi vodniho toku Bystfice bylo zpracovano v useku
intravilanu obce Rohoznice u Hofic. Cilem studie byla aktualizace zaplavového
uzemi Bystfice na podkladu digitalniho modelu terénu a to v useku f.km 46,761 az
51,705.

1.2 Podklady

¢ hydrologické udaje (fada N-letych pratokd) (2019)

geodetické zaméreni pficnych profild (2004)
e situace 1:10 000

o letecké snimky

e DMR 5G (2010)

¢ fotodokumentace

1.3 Popis zajmového uzemi

Usek Feky Bystfice, kterym se zabyva tato studie, zagina v misté, kde vtéka do obce
Miletin - Rohoznice (f.km 51,705 — silni¢ni most) a silnicnim mostem v f. km 46,761.
Z uvedeného staniceni vyplyva, ze délka useku je cca 5,0 km.

Od mista silni€niho mostu v i.km 51,705 je Bystfice v useku intravilanu obci Miletin-
Rohoznice riznou mérou upravena. Trasu koryta zde kfizuje cela fada mistnich
komunikaci, proto se zde setkavame celkem s 18 mostnimi objektd (od silni¢nich
mostl az po drobné lavky pro pési). Spadové pomeéry jsou upraveny 2 pevnymi jezy.
V profilu f.km 50,34 provozuje CHMU limnigrafickou stanici. Souvisla zastavba konéi
v podstaté az nad silniénim mostem v i.km 48,42. Déale feka opét protéka velmi
Sirokou inundaci (az 500 m), zastavba se v okoli koryta nachazi jen velmi vyjimecné.
Okolni pozemky jsou vyuzivany k zemédélskym uceliim.

Rozsahem zaplavového uUzemi dojde k dotéeni obci Rohoznice a Miletin
a katastralnich uzemi Rohoznice u Hofic a Miletin.

2 Sestaveni matematického modelu

Pro vypocet byl vyuzit SW prostfedek HEC-RAS River Analysis Systém Version 5.0.5
vytvoieny US Army Corps of Engineers, Hydrologic Engineereng Center.



2.1 Geodetické podklady

Zakladnim podkladem pro sestaveni modelu proudéni jsou udolni profily Bystfice.
Inundace byla vytvofena pomoci digitalniho modelu terénu.

Pfi¢né profily jsou zadavany soufadnicemi x (m) a y (m n.m.). Samostatné jsou
oznaceny body tvofici bfehy koryta. Samostatné, pro takto rozdéleny profil, jsou
zadany drsnosti dle Manninga (t.j. pro levou inundaci, koryto a pravou inundaci).
V pfipadé promeénlivého charakteru je mozné zadavat drsnosti pfimo k jednotlivym
zameéfenym bodum profilu. Poloha profilu v modelu je charakterizovana zadanou
vzdalenosti od predchoziho. Zakfiveni trasy toku je reprezentovano samostatnym
zadanim vzdalenosti pro levou inundaci, koryto a pravou inundaci.

V pfipadé, ze brfehy koryta jsou nasedlané a je predpoklad, ze prostor inundace do
vysSky bfehl se bude pouze plnit, je mozné tyto €asti udolnich profild oznadit jako
neaktivni.

Systém umoziuje interpolaci mezilehlych profild ze sousednich. Umisténi profill je
zfejmé z pfilozené Situace.

2.2 Stanoveni okrajovych podminek

2.2.1 Dolni okrajova podminka

Jako dolni okrajova podminka byl pfevzat primérny sklon koryta ze studie odtokovych
pomérl ,Bystfice, Chlumec nad Cidlinou — Miletin® j = 0,00413.

2.2.2 Horni okrajova podminka

Jako horni okrajova podminka byla zadana Skala N-letych pratokl Bystfice v profilu f.km
52,613.

N 1 2 5 10 20 50 100 500

Q[m®s™] 5.3 777 | 116 15 18.7 24 285 | 40.4

2.2.3 Kalibrace modelu

Vzhledem k povodnim, které na vodnim toku Bystfice v minulosti probéhly (2006, 2013)
a znalosti hladin a jednotlivych pratokd, bylo mozné vypocetni model zpfesnit. Byly vybrany
povodriové znacky v F.km, kde byly znamy vySky pfi povodnhovych pratocich, napf.

stani¢eni hladina povodiova znacka rozdil
f.km [m n.m.] [m n.m.] [m]
51.164 324.10 324.10 0.00
50.339 318.80 318.86 0.06
48.689 312.83 312.70 0.13




48.421 312.13 312.12 0.01
46.761 305.82 305.69 0.13

2.3 Objekty na toku

2.3.1 Mosty

Simulace proudéni v mostu je
provedena pomoci Ctyf profild,
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jak je ziejmé z & ; /j
nasledujicihoschématu.Most je o 5‘ 5

zadan souradnicemi profild nad
a pod mostem. Nasledné jsou
zadany soufradnice nasypu
komunikace a vlastni nosné
konstrukce mostu (pfipadné
piliFa).

Pfi vypoCtu je uvazovano s
rovnici energetickou (t.
proudéni je charakterizovano
pratocnymi profily) a
momentovou. Po vycCisleni je vybrano nejvétSi vzduti. Postupné je vypoctena
rovnovaha momentud pro jednotlivé profily:
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A2,Agp......aktivni prato&na plocha v danych profilech

ApBD......... zastavéna plocha pilifem v dolnim profilu

Y2 YsD ... vzdalenost mezi hladinou a tézistém aktivni prito¢né plocha v
danych profilech

YeeD --...... vzdalenost mezi hladinou a tézistém zastavéné plochy pilifem v
dolnim profilu

8. Sbp rychlostni koeficient
Qg,QBD. . .prt‘]tok



Froveraen. treci sila
Wi slozka gravitaCni sily ve sméru proudéni
(O T ztratovy soucinitel vyjadfujici tvar pilife : 1,20 kruhovy
2,00 kolmy
1,39 trojuhelnikovy 90°
0,29 elipticky 8:1
2.3.2 Propustky

pii vypoctu byl pouzit vztah pro nezatopeny vtok:
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pro zatopeny vtok:
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kde :
HWi........... energeticka vyska na vtoku
| D U vnitini pramer
He..oooveee. specificka hloubka v misté kritické hloubky (& + Ve/22)
Qoo pratok propustkem
A......... pratocna plocha
Y sklon

K,M,c,Y....konstanta zavisejici na tvaru propustku a vstupnich podminkach
Energeticka vyska na vytoku — Bernoulliho rovnice
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2300 kota dna propustku na vstupu/vystupu
D X T hloubka vody nad dnem na vstupu/vystupu
O3 2 eeeenveennne rychlostni koeficient
= S gravitacni zrychleni
V32ueeneanenn pramérna rychlost na vstupu/vystupu

Hi............celkova ztrata
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2.4 Vypocet prabéhu hladin

Vypocet byl proveden dle metodiky vypoctu ustaleného nerovnomeérného proudéni

pro zaméfené udolni profily Bystfice.

Prato¢ny profil je rozdélen na tfi samostatné ¢asti (inundace + vlastni tok), které jsou
charakterizovany stupném drsnosti. Program pocita pro zadany pritok odpovidajici
prirGstek kéty hladiny dle vztahu pro vypocet ustaleného nerovnomérného prutoku v

pfirozeném koryté.

Vypocet je proveden na zakladé nasledujicich pfedpokladu:

- hladina je v celém profilu vodorovna
- hladina je v celém profilu spojita
- kfivka zatopenych ploch je spojita a neklesajici

-
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H2+Zz+_2=H1+

kde:

v}
2.g

Hi. ... hloubka (m)
Zig...... vySka dna nad srovnavaci rovinou (m n.m.)

oo}
Zy+ =5 +he

v1,Vz.....stfedni profilova rychlost dolniho a horniho  profilu ( m/s)

S rychlostni koeficient
Do, tihové zrychleni (g=9.81 m/s?)
o PR rozdil €ary energie (m)

3 Psany podélny profil Bystrice

uroven hladiny vody pii Qy
staniceni
H (Qs) H (Q20) H (Qi100) H (Qs00)
[km] [m n.m.] [m n.m.] [m n.m.] [m n.m.]
46.761 305.35 305.81 305.78 305.85
46.779 305.39 305.9 306.02 306.33
47.035 305.58 305.95 306.35 306.62
47.338 307.48 307.77 307.98 308.05
47.629 308.57 309 309.35 309.68
47.804 310.21 310.52 310.77 311
47.812 310.52 310.7 310.75 311.32
47.819 SILNICNi MOST POD ROHOZNICH
47.820 310.6 311.07 311.53 311.62
47.835 310.7 311.22 311.61 311.75
48.141 311.1 311.43 311.77 311.97
48.400 311.56 311.85 312.13 312.37
48.413 311.54 311.81 312.02 312.08
48.420 BETONOVY SILNICN{ MOST ROHOZNICE
48.421 311.57 311.85 312.1 312.52
48.432 311.61 311.95 312.35 312.99
48.680 312.13 312.46 312.76 313.11
48.685 312.16 312.46 312.72 313.06
48.688 DREVENA LAVKA ROHOZNICE
48.689 312.17 312.48 312.77 313.06
48.695 312.2 312.56 312.9 313.19
48.856 312.46 312.78 313.06 313.29
48.860 DREVENA LAVKA ROHOZNICE
48.861 312.49 312.81 313.1 313.53




48.961 312.98 313.34 313.72 314.07
48.965 BETONOVA LAVKA ROHOZNICE

48.966 313.02 313.36 313.72 314.12
49218 313.83 314.2 314.55 314.72
49.223 313.82 314.15 314.41 314.4
49.230 BETONOVY SILNICN{ MOST ROHOZNICE

49.231 313.86 314.2 314.51 314.97
49.236 313.88 314.26 314.63 315.31
49.485 314.64 315.1 315.48 315.68
49.489 DREVENA LAVKA ROHOZNICE

49.490 314.65 315.11 315.52 315.69
49.561 314.85 315.29 315.67 315.89
49.563 314.83 315.25 315.6 315.79
49.567 BETONOVA LAVKA ROHOZNICE

49.568 314.86 315.54 315.59 215.7
49.575 314.89 315.59 315.73 316.01
49.741 315.26 315.76 316 316.26
49.747 315.25 315.74 315.98 316.25
49.751 BETONOVA LAVKA ROHOZNICE

49.752 315.26 315.73 316 315.15
49.760 315.28 315.74 316.01 316.15
49.894 315.39 315.74 315.96 316.29
49.899 315.4 315.73 316.23 316.55
49.903 BETONOVA LAVKA ROHOZNICE

49.904 315.63 316.01 316.53 317.11
49.908 315.79 316.29 316.83 317.44
49.940 315.98 316.46 317 317.56
49.948 317.08 317.25 317.41 317.54
49.955 317.15 317.25 317.46 317.63
50.095 317.54 317.78 317.93 318.13
50.204 317.72 317.97 318.26 318.52
50.205 317.71 317.97 318.27 318.65
50.207 DREVENA LAVKA ROHOZNICE

50.208 317.79 318.07 318.41 319.09
50.221 317.86 318.26 318.72 319.18
50.339 318.54 318.78 318.99 319.25
50.372 318.68 318.98 319.3 319.63
50.381 BETONOVY SILNICNi MOST MILETIN

50.382 318.69 319.13 319.4 319.9
50.394 318.69 319.12 319.4 319.93
50.557 319.03 319.36 319.75 320.23
50.572 319.44 319.79 320.21 321.23
50.576 BETONOVA LAVKA MILETIN

50.577 319.59 319.98 320.45 321.31
50.600 320.18 320.38 320.94 321.65




50.821 321.53 321.78 321.98 322.18
50.839 322.05 322.26 322.48 322.65
50.848 BETONOVY SILNICNi MOST MILETIN
50.849 322.15 322.38 322.62 322.84
50.868 322.17 322.34 322.73 322.93
50.872 DREVENA LAVKA MILETIN
50.873 322.41 322.76 322.88 323.02
50.979 322.47 322.7 323.07 323.32
51.065 322.52 322.94 323.26 323.58
51.068 322.87 323.15 323.46 323.77
51.069 322.88 323.16 323.46 323.88
51.070 STAVIDLOVY UZAVER - LAVKA
51.071 322.93 323.63 324.1 324.29
51.072 323.13 323.67 324.14 324.35
51.159 323.14 323.65 324.08 3242
51.163 BETONOVA LAVKA MILETIN
51.164 323.24 323.66 324.11 324.73
51.304 323.94 324.23 324.58 324.91
51.308 BETONOVA LAVKA MILETIN
51.309 324.46 324.48 324.93 325.11
51.417 324.65 324.91 325.24 325.55
51.421 BETONOVA LAVKA MILETIN
51.422 325.02 325.35 325.65 325.97
51.528 325.34 325.59 325.86 326.13
51.530 326.76 326.96 327.19 327.45
51.531 PROPUSTEK
51.532 326.95 327.13 327.43 327.75
51.538 327.08 327.32 327.63 327.95
51.672 327.27 327.6 327.96 328.31
51.695 330.09 330.45 330.87 331.25
51.696 330.11 330.47 330.89 331.29
51.696 330.12 330.49 330.92 331.32
51.705 BETONOVY SILNICNI MOST SADOVA

4 Zaver

Pro vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni byl pouzit programovy software HEC-
RAS River Analysis Version 5.0.5 vytvofeny US Army Corps of Engineers, Hydrologic
Engineering Center.

Hydrologické Gdaje byly zpracovany Ceskym hydrometeorologickym Ustavem. Pro takto
ziskané podklady byl proveden vypocet ustaleného nerovnomérného proudéni metodou po
usecich pro pritoky Q. Pro pritoky Qn=s20100500 byl vymezen rozsah zaplavového uzemi

v situaci 1:10000 a dale byl vymezen rozsah aktivni zény zaplavového uzemi.




